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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15006754 | Ferrolterra Ferrol 2020/2021
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO4 Mantemento electronico Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1052 Equipamentos microprogramables 2020/2021 8 266 266
MP1052_12 |Electrénica dixital 2020/2021 8 85 85
MP1052_22 |Ldxica e sistemas microprogramables 2020/2021 8 181 181

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | DANIEL RIOS SUAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision departamento
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral deste titulo consiste en manter e reparar equipamentos e sistemas electrénicos, profesionais, industriais e de consumo, asi
como planificar e organizar os procesos de mantemento, aplicando os plans de prevencién de riscos laborais e ambientais, criterios de calidade e a
normativa vixente. O mddulo profesional "Equipamentos Microprogramables” desenvolve esta competencia en ambitos de microelectronica,
electronica embebida, e electronica industrial. Constitie en si mesmo unha profesién de grande importancia para o futuro técnico superior en
mantemento electrdnico.

As persoas con este perfil profesional poden exercer a sua actividade en empresas grandes, medianas e pequenas dedicadas a instalacions e
postas a punto de sistemas electrénicos de control e outros sistemas dedicados ao transporte e distribucion de sinais en diferentes ambitos. Na
contorna de Ferrol existen pequenas empresas dedicadas ao sector auxiliar naval e edlico. A cidade tamén conta cun gran asteleiro que se adica a
novas construcions e reparacions de buques. A presenza destos técnicos é indispensable na sociedade das comunicaciéns.

CONTEXTUALIZACION INTERNA e EXTERNA:
Debilidades: Orzamento insuficiente para renovar electronica embebida e sistemas Linux tipo Raspberry Pi. Tamén faltan periféricos interesantes
para microcontroladores.

Ameazas: inmiente crise econdmica derivada da pandemia do coronavirus. Saidas laborais na comarca condicionadas & estacionalidade do sector
naval.

Fortalezas: Material avanzado material xa adquirido en nimero suficiente para facer practicas individuais.

Oportunidades: O PIT "Sistema de Antenas para comunicacion con Estacion Espacial” realizado o ano pasado supuxo unha serie de
implementacions técnicas en antenas, lifias coaxiais e radiacion. Podemos estudar e mellorar a parte electrénica entregada pola UDC.

PROPOSTAS DE MELLORA RESPECTO O CURSO ANTERIOR:
Non recibidas en tempo, procédese a pechar a programacion polos retrasos acumulados (demora inicio do curso, requerimento de DAFO).
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Electronica dixial (I) | Sistemas e codigos de numeracion empregados en electronica dixital. Familias I6xicas. Portas loxicas. 40 15
Simplificacion. Circuitos combinacionais. UAL.
2 Electronica dixital (1) | Sistemas secuenciais. Biestables . Tipos. Divisores de frecuencia . Contadores . Rexistros de desprazamento. 45 17
Equipamentos de medida. Montaxe e simulacion. Aplicaciéns: xeradores de secuencias , control de motores
Daso a paso
3 Circuitos auxiliares de | Multivibradores . Temporizadores . DAC e ADC . Teclados . Visualizadores . Controladores de portos de 70 17
electrdnica dixital . entrada e saida
Conversion A/ID e D/A
4 Memorias . Portos de | Memorias: tipos , configuracion . Dispositivos periféricos . Arquitectura dun microprocesador . Portos de 70 18
comunicacion. comunicacion . Buses . Tipos. Simulacién de circuitos microprogramables. Programacion : técnicas de carga e
Microprocesadores e | ferramentas de depuracion
microcontroladores:
arquitectura e
programacion
5 Localizacién e Localizacidn e reparacion de avarias en circuitos combinacionais e secuenciais . Medidas de sinais de entrada 41 33
reparacion de avarias | e saida. Substitucion de compofientes. Erros de programa . Reprogramacidn dun microprocesador
en circuitos
microprogramables.
Instrumentacion
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Electronica dixital (T) 40

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as stas caracteristicas técnicas e a sua funcion nos circuitos. NO
RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Analizaronse as funcions loxicas fundamentais

CA1.2 Clasificaronse as familias loxicas.

CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electronicos dos integrados dixitais basicos.

CA1.4 Analizouse a funcién e a aplicacién de cada tipo de circuitos combinacionais.

CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

CA2.1 Aplicaronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.

CA2.2 Identificaronse os bloques funcionais dos circuitos

CA2.3 Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacionais montados.

CA2.4 Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacién relacionada co circuito.

CA2.5 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.

CA2.6 Identificaronse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electrénicos.

CA2.7 Recofieceuse a funcion de cada comporiente.

4.1.e) Contidos

Contidos

Funcions loxicas. Portas I6xicas. Sistemas numéricos de codificacion: sistema binario, octal, decimal e hexadecimal. Alxebra de Boole e simplificacion loxica.

Circuitos combinacionais. Codificadores. Descodificadores. Multiplexores. Desmultiplexores. Comparadores. Convertedores de cédigo. Léxica aritmética. Sumadores. ALU.
Simboloxia de compofientes de electronica dixital.

Interpretacion de esquemas.

Parametros caracteristicos das familias I6xicas de electronica dixital. Ferramentas, sonda loxica e analizador loxico.
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Contidos

Montaxe de circuitos combinacionais. Simuladores de software.

Caracteristicas técnicas. Documentacion. Follas de caracteristicas.

Aplicaciéns dos circuitos electrénicos combinacionais.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Electronica dixital (1) 45
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica compofientes de electrénica dixital, recofiecendo as stas caracteristicas técnicas € a sua funcion nos circuitos. NO
RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica 0 seu funcionamento. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Analizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a sta aplicacion nos equipamentos electrénicos.

CA3.1 Identificaronse os compofientes electronicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).

CA3.2 Determinouse a secuencia loxica de funcionamento do circuito.

CA3.3 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

CA3.4 Montouse o circuito electronico dixital secuencial cos compofientes indicados no esquema.

CA3.5 Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

CA3.6 Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

CA3.7 Identificaronse as aplicacions deses circuitos en equipamentos e sistemas electronicos.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Circuitos secuenciais. mops. Contadores. Rexistros de desprazamento.

Equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais. Analizador 16xico.

Montaxe de circuitos secuenciais. Simulacion de circuitos. Software de simulacién. Interpretacion de esquemas.
Verificacion do funcionamento de circuitos secuenciais. Cronogramas.

Aplicacions de circuitos secuenciais.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
3 Circuitos auxiliares de electronica dixital . Conversion A/ID & D/A 70
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as stas prestacions. NO
RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Montaronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.

CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

CA1.6 Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

CA1.7 Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

CA2.8 Realizaronse operacions de E/S.

4.3.e) Contidos

Contidos

Multivibradores. Temporizadores. Circuitos PLL. ﬁpos. Caracteristicas. Parametros de funcionamento.

Dispositivos de entrada e saida. Teclados. Visualizadores. Pantallas LCD. Parametros de funcionamento.
Portos de comunicaciéns. Controladores de bus. Buses. Tipos. Caracteristicas.

Conexion a periféricos. Circuitos de aplicacion.

Convertedores de datos (DAC-ADC). Anélise de entradas e saidas en conversores DAC-ADC. Pardmetros de funcionamento.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion

4 Memorias . Portos de comunicacién. Microprocesadores e microcontroladores: arquitectura e programacion 70
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions. NO
RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas. NO
RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funciéns segundo a sua aplicacion. NO
RA4 - Desenvolve pequenas aplicacions electrénicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e S|
as soluciéns estandar dispofibles.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Interpretaronse esquemas e blogues funcionais.

CA1.2 Identificaronse tipos de memoria. RAM. Estaticas. Dindmicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

CA2.1 Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

CA2.2 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.

CA2.3 Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

CA2.4 Identificaronse os tipos de datos e as stas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacions tipo na linguaxe elixida.

CA2.5 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

CA2.6 Introducironse comentarios no codigo.

CA2.7 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

CA2.9 9. Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

CA2.10 Probaronse e depuraronse 0s programas.

CA2.11 Manexaronse médulos predefinidos na elaboracion dos programas.

CA3.1 Analizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcion de cada elemento.

CA3.2 Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as suas aplicacions.

CA3.3 Elaboraronse e cargaronse programas de control.

CA3.4 Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

CA3.5 Montéronse circuitos microprogramables.

CA3.6 Medironse os parametros de entrada e saida.
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Criterios de avaliacion

-
CA3.7 Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus elementos auxiliares.

CA4.1 Elaboraronse as especificacions técnicas da aplicacion.

CA4.2 Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.

CA4.3 Elaboraronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional da aplicacién.

CA4 .4 Realizéronse os calculos dos circuitos aplicando as regras e as formulas adecuadas.

CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sta dispofiibilidade.

CA4.6 Realizéronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.

CAA4.7 Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicacion, utilizando a linguaxe e as técnicas de programacion mais axeitadas.

CA4.8 Construiuse a maqueta, realizando a montaxe do circuito, aplicando os procedementos adecuados.

4.4.e) Contidos

Contidos

Bloques funcionais de dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados.
Memorias: tipos. Sinais de control. Programacién de memorias.

Etapas de desenvolvemento dun programa informético.

0Control de fluxo.

Estruturas secuenciais, condicionais e de repeticion.

Instrucidns de salto.

Programacién modular .

Proba, depuracion e documentacion de programas.

Desefio de algoritmos.

Linguaxes de programacion.

Contornos integrados de desenvolvemento.

Identificadores.

Tipos de datos simples: variables, literais e constantes.

Datos estruturados: arrays e cadeas.

Acceso a datos: tipos de direccionamento.

Operadores e expresions.

Arquitectura de microprocesadores. Microcontroladores. Diagrama de bloques.

Tipos de circuitos microprogramables. Arquitectura. Caracteristicas. PAL. PLD. Microcontroladores PIC. Linguaxes de programacion. Linguaxe ensambladora. Lenguaxe C para

icrocontroladores. Xogo de instrucions.
Contornos de edicion e analise do cddigo de programa. Elaboracién de programas.
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Contidos

Simulacion de circuitos microprogramables. Contornos de simulacion.

Técnicas de carga de programas en circuitos microprogramables.

Verificacién de circuitos microprogramables. Ferramentas de analise e verificacion.
Ferramentas de depuracion. Depuradores.

Especificacions do proxecto. Reunién de datos.

OEsquemas, planos e instruciéns de montaxe e posta a punto.

Probas funcionais, de calidade e de fiabilidade.

Normativa para seguir segundo cada caso.

Documentacién técnica e/ou bases de datos.

Simboloxia normalizada.

Programas de simulacion electrénica, instrucions e funcionamento.

Ferramentas e instrumentos necesarios nas técnicas de montaxe rapida para a construcion de maquetas electrénicas.
Programas para sistemas microcontrolados. Equipamentos de desenvolvemento.
Instrumentos, equipamentos e programas para as probas e para a posta a punto.

Lista de materiais.

-10-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Localizacion e reparacion de avarias en circuitos microprogramables. Instrumentacion 41

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funciéns segundo a sta aplicacién. NO
RA5 - Mantén equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables, arranxando avarias e disfuncions. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.8 Depuraronse disfuncions software en circuitos dixitais microprogramables.

CA5.1 Resolvéronse disfunciéns en circuitos combinacionais e secuenciais.

CAA5.2 Identificaronse os sintomas da disfuncién ou avaria (fallos de comunicacion, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, etc.).

CAA5.3 Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instruciéns erréneas, etc.).

CAb5.4 Realizaronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de entrada e saida, etc.).

CAA5.5 Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.

CA5.6 Substituiuse o compofiente ou circuito dixital responsable da avaria.

CAA5.7 Reprogramouse o circuito microprogramable.

4.5.¢) Contidos

Contidos

ﬁpoloxia de avarias en circuitos electronicos dixitais e microprogramables.

Localizacidn de avarias en circuitos electronicos combinacionais e secuenciais.

Localizacion de avarias en circuitos electronicos dixitais € microprogramables. Control de portos. Probas, medidas e procedementos. Avarias fisicas e loxicas.
Instrumentacion de laboratorio utilizada na reparacién de avarias en circuitos dixitais e microprogramables.

Programas emuladores, simuladores, depuradores e outros.

Anélise de entradas e saidas en equipamentos con circuitos de electronica dixital microprogramable.

Prevencion de danos por descargas electrostaticas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes.

-11 -
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Criterios de cualificacion

Para acadar a avaliacion positiva no médulo, o/a alumno/a debera acadar os criterios de avaliacion marcados anteriormente nas taboas dos
apartados 'd' de cada unidade didactica como 'SI' (minimos esixibles) (contidos do Decreto 135/2013, do 18 de xullo, polo que se establece o
curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en mantemento electronico).

A avaliacion realizarase en duas partes utilizando os instrumentos de avaliacion de cada unidade didactica. A cualificacion de cada trimestre
pondera os instrumentos da seguinte maneira:

- Cualificacions das probas escritas (instrumento de avaliacidn "PE"), exames tedrico-practicos realizados durante todo o curso: 70% do peso total.
Farase a media das PE das UD de cada trimestre.

- Entregas de tarefas e practicas (instrumento de avaliacion "LC", "TO" ou "outros"): 30% do peso. A actitude se integrara nese porcentaxe en
aspectos tales como o cumprimento de normas de PRL, seguridade, uso debido de dispositivos electrdnicos.

E necesario superar cada un dos instrumentos de avaliacién "PE" (nota minima de 50% en cada proba escrita) para superar o médulo mediante
avaliacién continua. Cando un alumno obtefia menos do 50% da nota total de PE, optara como maximo a un 4 na valoracion trimestral
independentemente da media aritmética que poida ter. As convocatorias das probas escritas seran Unicas.

COPIA, PLAXIO E APROPIACION: No caso de producirse copia, plaxio ou apropiacién de probas, traballos ou practicas, procederase a calificacion
dese traballo, proba ou practica cunha calificacién con cero puntos.

Para que as tarefas se valoren nos periodos das avaliacions trimestrais, deberan ser entregados nas datas indicadas para cada unha, sempre
antes da data da proba escrita.

A media ponderada das probas escritas (70%) e das tarefas/practicas (30%) debe ser maior ou igual do 50% para superar cada avaliacion do
maodulo. Cada trimestre o estudante tera unha nota que reflicta o progreso que o alumno obtén nas distintas unidades didacticas. Este feito da lugar
a que a avaliacién se considera continua, € dicir que € preciso superar os tres trimestres con nota de 5 ou superior para non ter que acudir a proba
final.

A nota final do curso, no caso de que o/a alumno/a adquira as capacidades terminais do modulo, obterase da media dos tres trimestres. Deste
xeito, a avaliacién global do mddulo efectuarase a partir dos resultados obtidos nos indicadores recollidos durante todo o curso.

Sistemas e cédigos de numeracion: binario, octal, hexadecimal.

Alxebra de Boole. Definiciéns. Postulados. Variables. Operacions. Taboas de verdade.
Portas loxicas: tipoloxia, funciéns e caracteristicas.

Métodos de analise e simplificacion de funciéns léxicas.

Simbolos Iéxicos normalizados. Representacion normalizada dos sistemas combinacionais.

-12 -
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Blogues funcionais combinacionais. Codificadores. Decodificadores. Multiplexores.
Demultiplexores. Comparadores. Convertedores de cédigo.
Suma e resta binarias . Sumador Restador en complemento a dous.

Simbolos Idxicos normalizados. Representacion normalizada dos sistemas secuenciais.
Circuitos biestables dixitais. Asincronos e sincronos.

Tablas de transicion de estados . Cronogramas de funcionamento.

Divisores de frecuencia.

Circuitos contadores integrados. Tipos , estudio detallado de funcionamento , aplicaciones.
Rexistros de desprazamento. Tipos , estudio detallado de funcionamento , aplicaciones.

Multivibradores . Monoestables.Aestables.

Temporizadores.

Xeradores de impulsos, aplicacions.

Convertedores D/A'Y A/D. Tipos e caracteristicas de funcionamento.

Estruturas Idxicas de memorias. Aplicacidns combinacionais.

Dispositivos e estruturas de memoria. Tipoloxia e caracteristicas.

Arquitectura interna dos circuitos microprogramables mais comuns.

Terminais de conexion especificos dos chips microprogramables mais frecuentes.
Programacion do microcontrolador Arduino/ESP32 e sistemas Linux Raspberry Pi (Python).
Interpretacion de esquemas electrénicos dixitais e microprogramables.

Métodos e técnicas de medida de circuitos dixitais

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Recuperacién dunha avaliacién parcial: A avaliacidén do alumno ao longo do curso sera continua sendo as cualificacions o reflexo de bloques de
materia. Deste xeito, o/a alumno/a que non supere as probas escritas nunha avaliacion parcial (sen perder o dereito a avaliacion continua, PD)
debera presentarse a proba final ordinaria de xufio con esa parte. A proba de xufio sera dunha proba escrita, taller e/ou ordenador que abarcara a
(s) unidade(s) pendente(s). A puntuacion obtida terase en conta para o calculo da cualificacién final substituindo a puntuacion obtida na avaliacion
parcial no apartado correspondente a "proba escrita” (70% da nota trimestral). A proba de recuperacién de xufio coincidira coa data do exame para
alumnos con perda de avaliacién continua.

En canto s alumnos / as alumnas que suspendan nas entregas de tarefas e practicas (taboas de observacién), darase un prazo para entregar o
pendente nas semanas seguintes & avaliacion parcial suspensa. De vencer ese prazo sen entregar as tarefas, deberan recuperar na proba de xufio
a(s) unidade(s) pendente(s), e dita nota recuperard os apartados de TO/LC/OU.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

0 alumno/a que perda o dereito & avaliacidn continua (10% de faltas non xustificadas), debera realizar a proba de recuperacion global no mes de
xufio. Esta proba contara con parte escrita (problemas, definicidns) e parte practica consistente € montaxes e procedementos de hardware e
software similares 6s que se tiveron feito en clase ¢ longo do curso. O alumno debera acadar un 50% da nota de cada unidade didactica para
superar 0 médulo na avaliacién final.
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Recuperacién para alumnos de 2° co mddulo pendente: Os alumnos que accedan a 2° curso con este modulo pendente teran a oportunidade de
recuperalo antes do periodo da FCT. Co obxecto de permitir 6 alumnado a superacidn da materia, proporase s alumnos un plan para entregar
certas tarefas clave (Listas de cotexo e tdboas de observacion) e realizar duas probas escritas na primeira e segunda avaliacions. Utilizaranse os
informes individualizados de avaliacidén do expediente para potenciar os resultados de avaliacién que non foran acadados no curso anterior.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o equipo docente, formado por todos os profesores que imparten clase no grupo deste ciclo,
celebrara segundo o calendario establecido (unha vez 6 mes), unha reunién para analizar o grado de cumprimento das programacions.

Nesta reunion farase unha valoracion xeral das actividades de ensino-aprendizaxe realizadas ata 0 momento, especialmente no que afecta 6
tempo o que precisan para o seu correcto desenvolvemento, a metodoloxia empregada, os resultados de avaliacion obtidos e as oportunas
medidas de axuste que se propofien para a mellora practica docente coa conseguinte xustificacién do porque destas modificacions. Para facer este
seguimento, empregarase o modelo establecido polo sistema online da paxina www.edu.xunta.es/programacions. Este documento servira de base
para a elaboracion da programacion do vindeiro curso.

Entre as posibles causas que impidan o cumprimento das previsidns da programacion temos confinamentos (afectacion a tarefas practicas), faltas
de alumnos por folgas, asistencia a actividades extraescolares, campionatos Skills, ausencia do profesorado por continxencias, falta (se procede)
do equipamento minimo que reflicte o curriculo, erros de estimacion de tempos, efc.

O seguimento comparara as previsions co progreso real acadado. A avaliacion da practica docente poderase facer oralmente, analizando os
resultados obtidos e tratando de detectar as dificultades dos alumnos coa fin de tomar medidas que lles axuden a superalas, actuando sobre a
metodoloxia empregada.

O remate do curso, farase unha memoria cos datos xerais do curso e unha relacion de propostas concretas e xustificadas de mellora para o
vindeiro curso, especialmente no que afecta as instalacions, os recursos, as actividades, a metodoloxia, a avaliacion e a temporalizacion dos
contidos. Para a avaliacién da propia practica docente terase en conta a enquisa de satisfacion da labor docente, observando o historico dos
distintos cursos/ciclos e tentar de solucionar as reclamacions indicadas polo alumnado, tentando deste xeito ir mellorando paulatinamente a
practica docente.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Non se precisan cofiecementos previos especificos para empezar este modulo. A avaliacién inicial consistira nun debate en grupo e un
cuestionario con preguntas de autoavaliacion no que se buscara detectar o estado do grupo en canto a cofiecementos de electricidade, electronica
e informatica. Estes datos se analizaran na reunién de equipo docente que tefia na orde do dia a avaliacion inicial.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Terase en conta o diferente grao de dificultade dos temas para os alumnos, dependendo dos cofiecementos previos dos alumnos e as stias
dificultades particulares. Os alumnos que mostren ter dificultades para seguir o curso o acadar os obxectivos programados, poderan recibir unha
atencion especifica, dentro dos limites do horario de clase, e buscarase para cada un deles un método de explicacién ou realizacién de practicas
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axeitado. Tipicamente, se realizaran tarefas que escalen mais gradualmente a curva de dificultade das unidades.

De detectarse un grande impedimento na avaliacion inicial, procederase a tramitar xunto co departamento de orientacion unha flexibilizacion
modular de acordo co artigo 61 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, para o alumnado con necesidades educativas especiais, conforme 6
establecido no artigo 73 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de Educacion, que indica que podera ser autorizado, cando as necesidades de
apoio especifico asi o xustifiquen, para cursar os ciclos formativos en réxime ordinario de xeito fragmentado por médulos, cunha temporalizacion
distinta & establecida con caracter xeral.

As/6s alumnas/os con mais destrezas ou altas capacidades se lle proporan actividades de ampliacién, ou practicas mais complexas en temas
como sistemas operativos Linux, programacién avanzada Python, microcontroladores ESP32 en microPython, sistemas embebidos, etc.

O alumnado con dificultades visuais tera axudas no tamafio das fontes en ficheiros de texto HTML e transcripcion texto-a-voz (TTS: Text to
Speech) usando a aplicacion Pocket.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

En todas as actividades desenvolvidas na aula taller, os contidos especificos do mddulo complementaranse cos transversais que favorezan a
formacion integral do alumno.

- Educacion para a saude: Nas actividades practicas cumpriranse as normas de seguridade e hixiene, e no emprego do ordenador adoptaranse
posturas ergonémicas.

- Educacion para o cumprimento do medio ambiente: No estudo de elementos e sistemas analizarase o seu impacto medioambiental, e as medidas
a tomar para o tratamento dos residuos xerados polos refugos de equipos obsoletos: recollida e tratamento adecuado se fora o caso.

- Educacion para a paz: Fomentaranse actitudes tolerantes e respectuosas entre os compafieiros tanto no xogo de roles como no traballo en
equipo, tratando de lograr un ambiente agradable que estimule o estudo.

- Educacion para a igualdade entre sexos: as tarefas seran realizadas indistintamente.

- Educacion para o consumidor; Os alumnos teran que seleccionar os compofientes mais axeitados nas suas actividades para o que deberan
sequir criterios de aforro, idoneidade, calidade, etc. Tratarase de crear pautas de conduta trasladables a situacidns da sua vida cotia.

- Educacion ambiental: neste modulo aplicarase o Real Decreto 208/2005 sobre aparatos eléctricos e electronicos e a xestion de residuos, que
establece unha serie de normas que se aplican a fabricacion de calquera produto e outras relativas & sua correcta xestién ambiental cando se
converten en residuo. Esta lei obriga aos produtores de dispositivos eléctricos € electronicos a adoptar as medidas necesarias para que 0s
residuos dos aparellos que eles comercialicen, sexan recollidos de forma selectiva e tefian unha boa xestion medioambiental. Estas normas tamén
afectan 6s usuarios: 'O usuario entregara os aparellos eléctricos e electronicos cando se desfaga deles para que sexan xestionados correctamente,
sendo dita entrega gratuita.’' Este centro educativo recolle o material de refugallo nun almacén e o envia periodicamente para a sta xestion. Alguns
residuos informaticos son o cobre e plastico (cableado), vidro, chumbo (circuitos electronicos), niquel-cadmio, polimero de litio (pilas, baterias en
placas base e tarxetas expansion), mercurio e cromo (cubertas de chasis), triéxido de antimonio e polibromados (usados como retardantes de lume
en periféricos), berilio e selenio (placas base), PVC (partes plasticas de los equipos). As placas de circuito impreso tefien moitos contaminantes
que s6 poden ser separados por procesos quimicos.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Para todos os alumnos do ciclo organizaranse actividades complementarias de formacién (ACF), en colaboracién coas institucidns publicas do
contorno, que potencien a educacion en valores: conferencias sobre a drogadiccidn, campafias de doazén de sangue, educacion viaria, educacion
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sexual, etc.

Por outra banda, as visitas técnicas a empresas industriais ofrecen ao alumnado unha perspectiva diferente do &mbito escolar en que se
desenvolven as suas actividades. Inicialmente non hai prevista ningunha actividade extraescolar asociada exclusivamente a este mddulo. No
transcurso do curso poderase facer calquera actividade que se fixe no Departamento ou no Centro, que se considere de interese para este grupo.
A organizacion de todas as ACF ira acorde co indicado no Plan Anual do Centro.

10.0utros apartados

10.1) MATERIAIS E RECURSOS DIDACTICOS

-Requirense polo menos os equipos referenciados no apartado de " Recursos" de cada unidade didactica.
-Cada equipo de traballo debe estar formado por un s6 alumno dadas as condicidns de pandemia por coronavirus.
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