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Modulo profesional: equipamentos microprogra-
mables

= Equivaenciaen créditos ECTS: 14.
= Cbdigo: MP1052.
= Duracion: 266 horas.

Unidade formativa 1: electrénica dixital

= Caodigo: MP1052 12.
= Duracion: 85 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAL. Identifica compofientes de electronica dixital, recofiecendo as slas caracteristicas

técnicas e a stia funcién nos circuitos.
— CA1.1. Andizéronse as funciéns | 6xicas fundamentais.
— CA1.2. Clasificaronse as familias | 6xicas.

— CAL.3. Identificouse aplicacion en equipamentos electrénicos dos integrados dixi-

tais basicos.

— CALl.4. Andizouse a funcidn e a aplicacion de cada tipo de circuitos combinacio-

nais.
— CAL.5. Recofieceuse a simboloxia €l ectronica nos esquemas.

— CAL.6. Anaizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a stia aplica

CioN Nos equi pamentos e ectronicos.

= RAZ2. Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e bloques, e

verifica o seu funcionamento.

— CA2.1. Aplicaronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.

— CA2.2. Identificaronse os blogques funcionais dos circuitos.

— CA2.3. Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacio-

nais montados.

— CA2.4. Compardronse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos inte-

grados e coa documentacion relacionada co circuito.

— CA2.5. Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos in-

tegrados dixitais combinacionais.

— CAZ2.6. Identificironse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equi-

pamentos e sistemas el ectronicos.
— CA2.7. Recofieceuse a funcion de cada comporiente.

= RA3. Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de comporien-

tes e bloques, e verifica 0 seu funcionamento.

— CA3.1. Identificaronse os comporientes electronicos dixitais secuenciais (biestables,

rexistros, contadores, etc.).
— CAZ3.2. Determinouse a secuencia | 6xica de funcionamento do circuito.

— CA3.3. Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos

circuitos secuenciais.
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— CA3.4. Montouse o circuito electronico dixital secuencial cos compofientes indica-
dos no esquema.

— CA3.5. Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais
secuenciais.
— CA3.6. Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

— CA3.7. ldentificaronse as aplicaciéns deses circuitos en equipamentos e sistemas
electrénicos.

Contidos basicos

BCL1. Identificacién de comporfientes de electrénica dixital

Funciéns |6xicas. Portas Iéxicgs. Sistemas numéricos de codificacion: sistema binario,
octal, decimal e hexadecimal. Alxebra de Boole e simplificacion |6xica.

Circuitos combinacionais. Codificadores. Descodificadores. Multiplexores. Desmulti-
plexores. Comparadores. Convertedores de cddigo. Loxica aritmética. Sumadores.
ALU.

Simbol oxia de comporientes de electrénica dixital.
Circuitos secuenciais. Flip-Flops. Contadores. Rexistros de desprazamento.
Interpretacion de esquemas.

BC2. Montaxe de circuitos dixitais combinacionais

Pardmetros caracteristicos das familias |6xicas de electronica dixital. Ferramentas, son-
daléxica e analizador |6xico.

Montaxe de circuitos combinacionais. Simuladores de software.
Caracteristicas técnicas. Documentacion. Follas de caracteristicas.
Aplicaciéns dos circuitos el ectronicos combinacionais.

BC3. Montaxe de circuitos dixitais secuenciais

Equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais. Analizador |0xi-
Co.

Montaxe de circuitos secuenciais. Simulacion de circuitos. Software de simulacion. In-
terpretacion de esquemas.

Verificacion do funcionamento de circuitos secuenciais. Cronogramas.
Aplicaciéns de circuitos secuenciais.

Unidade formativa 2: I6xica e sistemas microprogramables

Cadigo: MP1052_22.
Duracion: 181 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados,
comproba o seu funcionamento e verifica as slas prestacions.
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CAL.1. Interpretaronse esquemas e bloques funcionais.

CAL1.2. IdentifichAronse tipos de memoria. RAM. Estaicas. Dindmicas. ROM,
PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

CA1.3. Montéronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.
CA1.4. Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.
CA1.5. Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.
CAL1.6. Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

CA1.7. Configuréronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxi-
liares.

RA2. Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e
depura o cédigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas.

CAZ2.1. Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

CA2.2. Identificaronse os bloques que comporien a estrutura dun programa informé-
tico paraalinguaxe elixida.

CA2.3. Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxe-
los.

CA2.4. |dentificaronse os tipos de datos e as slas utilidades especificas creando e
modificando pequenas aplicacions tipo nalinguaxe elixida.

CA2.5. Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os ope-
radores propios da linguaxe elixida.

CA2.6. Introducironse comentarios no codigo.

CAZ2.7. Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na lin-
guaxe elixida.

CA2.8. Redlizaronse operacions de E/S.

CA2 9. Escribironse e compilaronse programas sinxel os.

CA2.10. Probaronse e depuraronse 0s programas.

CA2.11. Manexaronse médul os predefinidos na el aboracién dos programas.

RA3. Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funciéns se-
gundo a stia aplicacion.

CA3.1. Anadlizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcion de
cada elemento.

CA3.2. Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as slas aplicacions.
CA3.3. Elaboraronse e cargaronse programas de control.

CA3.4. Veificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

CA3.5. Montéronse circuitos microprogramabl es.

CA3.6. Medironse os parametros de entrada e saida.

CA3.7. Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus ee-
mentos auxiliares.

CA3.8. Depuraronse disfuncions software en circuitos dixitais microprogramables.

RA4. Desenvolve pequenas aplicacions electrénicas con circuitos microprogramables,
elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e as solu-
cions estandar disporiibles.

CAA4.1. Elaboraronse as especificacions técnicas da aplicacion.

CAA4.2. Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel fun-
ciona aaplicacion.
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CAA4.3. Elaboraronse os esguemas e éctricos de principio, realizando ou adaptando,
a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional
daaplicacion.

CA4.4. Redlizaronse os cal culos dos circuitos aplicando as regras e as formulas ade-
cuadas.

CA4.5. Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos ma-
nuais de compofientes, asegurando a stia dispofiibilidade.

CAA4.6. Redlizéronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion nor-
malizada, e alista de materiais da aplicacion.

CAA4.7. Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da
aplicacion, utilizando alinguaxe e as técnicas de programacién mais axeitadas.

CAA4.8. Construiuse a magueta, realizando a montaxe do circuito, aplicando os pro-
cedementos adecuados.

RAS. Mantén equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables, arranxando
avarias e disfuncions.

CAb.1. Resolvéronse disfuncions en circuitos combinacionais e secuenciais.

CAbS.2. Identificaronse os sintomas da disfuncién ou avaria (fallos de comunicacion,
bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, €etc.).

CAbL.3. Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos,
alimentacion, fallo de programa, instrucions erroneas, etc.).

CAb.4. Redlizdronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de
entrada e saida, etc.).

CAbL.5. Determinouse a avaria segundo os val ores dos parametros obtidos.
CADb.6. Substituiuse o comporfiente ou circuito dixital responsable da avaria.
CAbL.7. Reprogramouse o circuito microprogramable.

Contidos basicos

BC1. Configuracion de dispositivos e periféricos e auxiliares

Bloques funcionais de dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesa-
dos.

Memorias: tipos. Sinais de control. Programacion de memorias.

Multivibradores. Temporizadores. Circuitos PLL. Tipos. Caracteristicas. Parametros de
funcionamento.

Convertedores de datos (DAC-ADC). Andise de entradas e saidas en conversores
DAC-ADC. Parametros de funcionamento.

Dispositivos de entrada e saida. Teclados. Visualizadores. Pantallas LCD. Pardmetros
de funcionamento.

Portos de comunicacions. Controladores de bus. Buses. Tipos. Caracteristicas.

BC2. Elaboracién de programas informaticos

= Etapas de desenvolvemento dun programa informético.

= Desefio de algoritmos.

= Linguaxes de programacion.

Péaxina 29 de 105



Contornos integrados de desenvol vemento.

| dentificadores.

Tipos de datos simples: variables, literais e constantes.
Datos estruturados: arrays e cadeas.

Acceso a datos: tipos de direccionamento.
Operadores e expresions.

Control de fluxo.

Estruturas secuenciais, condicionais e de repeticion.
Instruciéns de salto.

Programacion modular.

Proba, depuracion e documentacion de programas.

BC3. Configuracion de circuitos dixitais microprogramables

Arquitectura de microprocesadores. Microcontroladores. Diagrama de bloques.

Tipos de circuitos microprogramables. Arquitectura. Caracteristicas. PAL. PLD. Mi-
crocontroladores PIC. Linguaxes de programacion. Linguaxe ensambladora. Lenguaxe
C para microcontroladores. Xogo de instrucions.

Contornos de edicion e andlise do codigo de programa. Elaboracion de programas.
Simulacion de circuitos microprogramables. Contornos de simulacion.

Técnicas de carga de programas en circuitos microprogramables.

Conexion a periféricos. Circuitos de aplicacion.

Verificacion de circuitos microprogramables. Ferramentas de andlise e verificacion.
Ferramentas de depuracion. Depuradores.

BC4. Desenvolvemento de pequenas aplicacions electronicas con circuitos
microprogramables

Especificacions do proxecto. Reunion de datos.

Normativa para seguir segundo cada caso.

Documentacion técnica e/ou bases de datos.

Simboloxia normalizada.

Programas de simulacion el ectrénica: instrucions e funcionamento.

Ferramentas e instrumentos necesarios nas técnicas de montaxe rapida para a constru-
cion de maquetas electrénicas.

Programas para sistemas microcontrolados. Equipamentos de desenvol vemento.
Instrumentos, equipamentos e programas para as probas e para a posta a punto.
Listade materiais.

Esguemas, planos e instruciéns de montaxe e posta a punto.

Probas funcionais, de calidade e de fiabilidade.
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BC5. Mantemento de circuitos electronicos dixitais

= Tipoloxia de avarias en circuitos electrénicos dixitais e microprogramables.
= Localizacién de avarias en circuitos electroni cos combinacionais e secuenciais.

= Localizacion de avarias en circuitos electronicos dixitais e microprogramables. Control
de portos. Probas, medidas e procedementos. Avarias fisicas e [Oxicas.

= |nstrumentacion de laboratorio utilizada na reparacion de avarias en circuitos dixitais e
microprogramabl es.

= Programas emuladores, simuladores, depuradores e outros.

= Andlise de entradas e saidas en equipamentos con circuitos de electrénica dixital mi-
croprogramable.

= Prevencion de danos por descargas €l ectrostéticas.
= Ferramentas software para a elaboracion de informes.

Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para desempefiar as funciéns de
configuracion, programacion e mantemento de equipamentos con circuitos de electronica
dixital e microprogramable.

A definicion destas funcions abrangue aspectos como:

— Mantemento en estado de funcionamento éptimo dos equi pamentos el ectrénicos di-
xitais e microprogramables.

— Instalacién de melloras fisicas e | 6xicas en €lementos microprogramabl es.
— Diagnostico de avarias en equipamentos el ectronicos dixitais e microprogramabl es.
— Reparacion de avarias en equipamentos el ectronicos dixitais e microprogramabl es.
— Restablecemento e/ou posta en marcha de equipamentos el ectronicos dixitais e mi-
croprogramables.
As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse en:
— Mantemento preventivo de equipamentos dixitais e microprogramables.
— Actualizacion e reconfiguracion |0xica de equi pamentos microprogramabl es.
— Reparacion de equipamentos dixitais e microprogramables.
A formacion do médulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais €), f), m), n), 0), p) ev)
do ciclo formativo, e as competencias ¢), d), i), )), k), |) e p).

As lifas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten acanzar os ob-
xectivos do médulo han versar sobre:

— Recofiecemento de bloques funcionais e comporfientes de circuitos combinacionais e
secuenciais.

— Configuracién de dispositivos auxiliares en sistemas microprocesados e micropro-
gramabl es.

— Simulacioén de circuitos microprogramabl es.

— Montaxe e verificacion do funcionamento de circuitos combinacionais, secuenciais e
microprogramabl es.

— Programacion de dispositivos microprogramables.
— Reparacion de circuitos electronicos dixitais.
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